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Osszefoglalas: Napjainkban a zoldfeliiletek kiemelt szerepet jatszanak a klimavaltozas nega-
tiv hatasainak enyhitésében. Az Eurdpai Unio 1) természet-helyredllitasi rendeletében foglal-
tak szerint kiilonosen értékesek azok a zoldfeliiletek, amelyek kordbban mas célra hasznalt,
,kivett” teriileteken, példdul banyaszat altal lecsupaszitott teriileteken, azok helyreallitdsaval,
tjrahasznositasaval jonnek létre, kiilonosen, ha természetvédelmi szempontbdl is jelentdsek.
A kutatasunkban feltartuk a Magyarorszagon talalhat6 felhagyott és m(ik6dé kiilszini banyak
tajvédelmi, természetvédelmi jelentdségét, valamint adatokkal tdmasztottuk ala azt. Vizsgal-
tuk egyrészt a jelenleg tdjvédelmi/természetvédelmi értéket képvisel§ (védettség alatt 4lld)
egykori banyakat, masrészt a tajszerkezetre, a zoldfeliileti rendszerre és az 6koldgiai halozatra
nézve negativ hatast gyakorld kitermelési helyeket is. Térinformatikai mddszerekkel elemez-
tilk a banyatelkekre, a banydszat altal rombolt feliiletekre és a védett természeti teriiletekre
vonatkoz¢ digitalis adatallomanyok atfedéseit. A kutatds eredményeként létrejott adatallo-
many felhasznalhato6 orszagos és térségi tajvédelmi stratégidk kidolgozasahoz és a térségi ter-
vek tjrehabilitdcios elemeinek meghatdrozasahoz.

Bevezetés

Evszézadok alatt, de kiilondsen az utébbi évtizedekben a kiilszini banyaszat jelentés hatast
gyakorolt a tdjra, megvaltoztatva és alakitva annak karakterét. Magyarorszagon jelenleg
tobbezer, banyaszati tevékenységhez kapcsolddd rombolt feliilet taldlhatd. Ezek jelentds terii-
leteket vonnak el a bioldgiailag aktiv feliiletekbdl, komoly kihivast jelentve a természetvéde-
lem és a tdjvédelem szamara.

A banyak tajrehabilitdcidja szamos lehetéséget kinal zoldfeliiletek kialakitasara, beleértve
az erdégazdalkodasi, gyepgazdalkodasi és rekredcios teriileteket, amelyek gyakran természet-
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védelmi hasznositassal is 6sszekapcsolddnak. Bar a miikodd banyak tevékenysége a zoldfelii-
leteket és az €16 természeti értékeket teljesen megsemmisiti, a felhagyott banyak adott esetben
geologiai értéket képviselhetnek, vagy uj, specidlis él6helyeket (t6zegbanyatavak, sziklafalak,
tiregek stb.) biztosithatnak, akar védett novény- és allatfajok szdmara is (Csima et al. 2004,
Hubayné Horvath 2005).

A kiilszini banyaszat a felszin kozvetlen atalakitasaval jar, ami a természetes él6helyek
pusztulasdhoz vezet. A banyaszat befejeztével ezek a teriiletek gyakran hosszti ideig marad-
nak romboltan, spontan regeneralddasuk lassu, tervezett rehabilitacidjuk koltséges folyamat.
Az ilyen helyszinek helyreadllitdsa azonban kulcsfontossagu a biologiai sokféleség €s a tajpo-
tencial helyreallitasa érdekében.

A kutatds célja, hogy feltarjuk a Magyarorszagon talalhato felhagyott és mGkodo kiilszini
banyak tajvédelmi, természetvédelmi jelentOségét, valamint adatokkal tdmasszuk ala azt.
Vizsgaljuk egyrészt a jelenleg tajvédelmi/természetvédelmi értéket képviseld (védettség alatt
allo) egykori banyakat, masrészt a tajszerkezetre, a zoldfeliileti rendszerre és az 6kologiai ha-
l6zatra nézve negativ hatast gyakorlo kitermelési helyeket is.

A kutatasunkban a kovetkez6 kérdésekre kerestiik a valaszt:

* Az orszag teriiletén hany egykori banya tart fel vagy hozott létre olyan értéket, ami an-

nak természetvédelmi oltalom ald helyezését indokolta?

» Milyen mértékben érintik a felhagyott, vagy mikod6 banyak altal rombolt feliiletek az

orszagos jelentdségli, egyedi jogszaballyal védett természeti teriileteket?

= A felhagyott és a m(ikdd6 banyak milyen mas nemzetkozi jelentdségh védett teriiletet

érintenek?

= A felhagyott és a m(ikodd banyak milyen egyéb tdjvédelmi és természetvédelmi jelen-

téségi tertileteken beliil (orszadgos 6koldgiai haldzat, barlang felszini védéteriilet) talal-
hatéak?

Anyag és modszer

Kutatdsunkban hangsulyozottan vizsgaltuk a kiemelt oltalom alatt 4116 természeti teriileteket
és értékeket érintd és az okolodgiai halézat magteriiletén beliil 1évd banyakat. Eredményeinket
térinformatikai modszerekkel allitottuk el az egész orszag teriiletére kiterjedSen. A banyatel-
kekre, a banydszat altal rombolt feliiletekre és a védett természeti teriiletekre vonatkozd digi-
talis adatallomanyok atfedéseit elemeztiik.

Felhasznalt adatbazisok

A banyaszati hatosag altal vezetett banyatelek nyilvantartas csak az 1961 o6ta felhagyott ba-
nyakra tartalmaz adatot, igy ennek kovetkeztében sok, ennél kordbban felhagyott banya nem
szerepel a rendelkezésiinkre bocsatott térinformatikai adatbazisban, noha mar a rémai korban
és a kozépkorban is jelentds kObanyak iizemeltek az orszag tertiletén (pl. Eziist-hegyi kofejto,
Megyer-hegyi malomkdbdnya) (Csima és Mddosné Bugyi 2023). Els6 1épésként ezért egy, a
jelenlegi és az egykori banydakat tartalmazé adatbazist kellett 6sszedllitanunk, amely aztan a
kutatasunk céljaul kit(izott orszagos elemzés alapjaul szolgalt. A mikodé banyak esetében a
hivatalos nyilvantartasban (SZTFH 2024) szereplé adatokat hasznaltuk fel. A felhagyott ba-
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nyak vonatkozdsdban részben a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalattdl megkapott adat-
bazisra tamaszkodtunk (MBFSZ 2019), amely 1961 és 2019 kozott bezart banyak adatait tartal-
mazza. Ezt egészitettiik ki korabbi, tanszéki kutatdsok adataival (Modosné Bugyi et al. 2019,
Varga et al. 2022), illetve az OpenStreetMap nyilt hozzaférést adatbazisanak (OSM 2024) ba-
nyaszati teriileteivel. Az OSM adatokat miitholdfelvételek (Google 2024) elemzésével ellenOriz-
tiik és sziikség esetén pontositottuk. Az OSM adatainak és a kordbbi tanszéki kutatasi adatok
tertileti atfedését vizsgaltuk a mikodd banyak rétegével — igy kizarva a duplikatumok el6for-
dulasat.

A banyatelkekre vonatkozo hivatalos nyilvantartas adatait elsoként szilard asvanyi nyers-
anyagok banyaira szirtiik, majd azok koziil is levalogattuk a kiilszini mtivelésti banyak telkeit.
A felszin alatti miivelésti banyakbol azokat hagytuk benne az adatbazisban, amelyek esetében
a nagy feliilet( felszini siillyedések nyoman tavak alakultak ki, igy okoldgiai/természetvé-
delmi jelentdségiik feltételezhet (pl. Varpalota kornyékén).

Az altalunk létrehozott, az elemzéshez hasznalt adatallomany végiil 764 mikodd és 1449
felhagyott banyat, banyatelket tartalmazott. (A felhagyott banyak adatbazisa még nem tekint-
hetd teljeskortinek, az 1961 eldtt bezart banyakkal tovabb bévithetd.)

A védett természeti teriiletek vonatkozasaban a védett természeti teriiletek torzskonyvének
adatait és a hivatalos térinformatikai adatbazist (Agrarminisztérium 2024.) hasznaltuk az
elemzésben.

Eredmények

Kutatasunkban kiemelt szerepet kaptak azon, egykor felszini banyamtiveléssel érintett tertile-
tek, amelyeket 6nalléan (nem egy nagyobb védett természeti teriilet pl. nemzeti park része-
ként, hanem kifejezetten a banyaszat nyoman keletkezett természeti értékek miatt) nyilvani-
tottak védetté orszagos, vagy helyi szinten. Jelenleg az orszagban 175 orszagos jelentéségii
természetvédelmi tertiilet és 103 természeti emlék szerepel a védett természeti teriiletek hiva-
talos nyilvantartdsaban. Ezek kozott 30 olyan talalhatd, amelynél az egykori banyamiivelés
tarta fel vagy hozta felszinre azt az értéket, ami a természetvédelmi oltalmat indokolta. Ki-
emelkedd az egykori banyak 14%-os részaranya a természeti emlékeken beliil. Az orszagos
jelentségli természeti emlékek kozott geoldgiai értékként védett foldtani alapszelvények (FM
2015), valamint kaptarkovek talalhatdak. A magas részarany oka, hogy a banyaszat ebben az
esetben a foldtani szelvény feltardsdban, felszinre hozasaban jatszott szerepet. Az orszagos je-
lentdségti, egyedi jogszaballyal védett teriiletek kozott talalhato egy tajvédelmi korzet is (Sag-
hegyi TK), ahol a védetté nyilvanitdsra érdemes érték a banyaszat nyoman alakult ki. A helyi
jelentséghi védett teriiletek kozott 19 olyan egykori banya talalhatd, amely vagy természeti
emlékként, vagy természetvédelmi teriiletként all oltalom alatt (1. dbra).

Vizsgaltuk egyfeldl azokat a felhagyott banyakat, amelyek nem 6nalldéan védettek, de vala-
milyen orszagos vagy helyi jelentdségti, egyedileg védett teriileten beliil helyezkednek el.
Ezeknek a banydknak is lehet geologiai, kulturtorténeti, vagy élhelyi jelentdségiik. Masfeldl
pedig vizsgaltuk a m(ikodd banyak természetvédelmi érintettségét (2. dbra), hiszen a felszini
kitermelés a teriiletén meglévo természeti adottsagokat (esetleg értékeket) megsziinteti, a kor-
nyezetére pedig zavard hatassal van. [gy kivantuk aldtdmasztani a banyaszat egyrészt termé-
szeti értéket teremtd, masrészt karosito kettds szerepét.
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1. dbra. Onélléan védett egykori felszini banyak elhelyezkedése Magyarorszagon
Figure 1 Location of former surface mines with independent protection in Hungary

Az elemzés eredménye ebbdl a szempontbol is érdekes adatokat mutat: miik6dd banyak
telke 55 esetben érint egyedi jogszaballyal védett természeti teriiletet, kiemelkedd szamban
érintettek a tdjvédelmi korzetek mellett a nemzeti parkok is (2. dbra). Amennyiben csak a mu-
kodé banyak telkén beliili rombolt feliiletek elhelyezkedését vetjiik 0ssze a védett tertiletekkel,
akkor némileg alacsonyabb szamot latunk (48 db), de mivel a banyaszati kitermelés a miiko-
dése alatt 6sszeegyeztethetetlen a természetvédelem céljaival, igy ez a szam is feltin6en nagy.
Emellett 254 felhagyott banya érint orszagos jelentéségti, egyedi jogszaballyal védett termé-
szeti teriiletet. Egy résziik esetében a tajrendezés, vagy a spontan regeneralédas nyoman ma
mar természetvédelmi és ismeretterjesztési szempontbdl is értékes teriiletekrdl beszélhetiink.

Nagyon sok felhagyott, vagy akar jelenleg is m(ikod6 banya teriiletén talalhatd ex lege vé-
dettnek szamit6 barlang bejarata, és/vagy érintett barlang felszini védéteriilete altal. Szadmos
védett, vagy fokozottan védett barlangunk éppen a banyaszati tevékenységnek koszonhetéen
valt ismertté (pl. a Beremendi kristalybarlang és a Rakoczi-barlang az Esztramos-hegyen). A
természetvédelmi térinformatikai adatbazisban (Agrarminisztérium 2024) szerepld barlang
felszini véddteriiletek (2128 poligon) 8%-a érintett valamilyen egykori, vagy jelenlegi banya-
szati tevékenységgel.
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Felhagyott banydk és mikddé banyatelkek természetvédelmi érintettsége

(=]

20 40 60 80 100 120 140

Nemzeti Park

]
Tajvedlelmi Krzet |
Természetvédelmi Teriilpt [——————
Természeti Emiék ~ ——
Ex lege védett szikes to ™
Ex lege védett [ap | ————

Ex lege védett viznyeld

Ex lege védett forras
Ex lege védett foldvar
Ex lege védett kunhalom B

Barlang felszini védéteriilete e

Barlang

.2 Exlege Exlege Exlege Exlege Ex lege .. Természet _,. | . .
felszini | edett  vedett  vedett  vedett | DXI%98  \pgery TerMeSel oqp Tajvedelmi Nemzef
védoterlile L . ) . Vvédettlap . . Emlék - Korzet Park
kunhalom  féldvar forrdas  viznyeld szikes té Tertilet
mfelhagyott banya (db) 125 2 0 3 0 3r 3 21 30 97 110
miikédd banyatelek (db) 4 2 1 8 1 12 0 0 3 27 25

2. dbra. Orszagos jelentdségii védett természeti teriiletet, objektumot érintd felhagyott felszini banyak
és miikodé banyak telkei (db) Magyarorszagon
Figure 2 Plots of abandoned and operating surface mines affecting nationally significant Protected Nat-
ural Areas and Objects in Hungary

Az eurodpai jelentéségli Natura 2000 kiilonleges madarvédelmi teriileteken beliil 203 felha-
gyott és 85 miikodd banyat, Natura 2000 kiilonleges természetmegdrzési teriileten beliil pedig
ennél is tobb: 350 felhagyott és 118 m(ikdd6 banyat/rombolt feliiletet talaltunk az elemzés so-
ran. Az orszagban kijel6lt hat bioszféra rezervatum teljes teriiletén beliil 6sszesen 133 felha-
gyott banya taldlhatd, a Ramsari teriileteket pedig10 felhagyott banya mellett 6 m{ikodd banya
is érinti.

A kiilonboz6 természetvédelmi jelentdségti teriiletek kozott vannak atfedések, igy egy ba-
nya tobb kategoria esetében is beszdmitasra keriilt.

Kovetkeztetések, 6sszegzés

Kutatasunk egyik fontos eredménye a felhagyott banyakra vonatkozo orszagos térinformati-
kai adatbazis épitése volt, valamint a jelenleg m(ikodé felszini banyak jelentette tajsebek meg-
allapitasa és lehatarolasa. A jelenlegi és az egykori banyaszati teriiletek 0sszevetése a termé-
szetvédelmi célu teriiletekkel el6zetes varakozasainkat meghalad6 szdmokat mutatott.

Elemzéseink alatdmasztottak, hogy felhagyas utan, szakszer(i tajrehabilitaciot kovetéen a
banyak akar természetvédelmi értéket is képviselhetnek: az orszagos jelentdségli természet-
védelmi teriiletek 8,6%-a, az orszagos jelentdségti természeti emlékek 13,6%-a banyaszati ere-
detti.

A kutatas eredményeként 1étrejott adatdllomany felhasznalhato orszagos €s térségi tajvé-
delmi stratégiak kidolgozasahoz és a térségi tervek tajrehabilitacios elemeinek meghataroza-
sdhoz.
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Landscape protection and nature conservation aspects of surface mines in Hungary
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Nowadays, green spaces play a crucial role in mitigating the negative impacts of climate change. Ac-
cording to the European Union's new Nature Restoration Regulation, green spaces created through the
restoration and reuse of previously developed "extracted" areas —such as those stripped bare by min-
ing—are particularly valuable, especially when they hold significance from a nature conservation per-
spective. In our research, we explored the landscape and nature conservation significance of abandoned
and operational surface mines in Hungary, and we supported this with data. We examined both former
mines that currently possess landscape/nature conservation value (those under protection) and extrac-
tion sites that have a negative impact on the landscape structure, green space system, and ecological
network. Using geoinformatics methods, we analysed the overlaps between digital datasets related to
mining plots, surfaces degraded by mining, and protected natural areas. The resulting dataset from the
research can be utilized in developing national and regional landscape conservation strategies and in
defining the landscape rehabilitation elements of regional plans.
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