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ELOSZO

Szakkollégiumunk hid a mez6gazdasag és azon beliil kiemelten az allatte-
nyésztés gyakorlati és oktatasi egységei kozott. Ebbe beletartozik a tanuldk
allatszeretetre valo nevelése, a gazdasagi haszondllatok megismertetése, il-
letve a gazdalkoddi életmod bemutatasa. Mindezt a tananyagon kiviili isme-
retek kozlésével, tovabba gyakorlatias, a szakmai életben valoban alkalmaz-
hato tuddsanyag atadasaval, szakmai tapasztalatok megosztasaval.

Hangsulyt fektetiink az allati eredet(i élelmiszerek bemutatasara, ezzel
egyiitt a valoban egészséges — hétkoznapi divatiranyzatoktdl mentes — taplal-
kozds fontossagara is felhivjuk a figyelmet. Kiemelt helyen kezeljiik a helyi
kis- és kozéptermeldk altal eldallitott termékek népszerlisitését, ezen fogyasz-
tasi cikkek eldnyeinek nyomatékositasat.

Figyelmet forditunk a hallgatok tanulmanyi elémenetelének tAmogatasara,
egyetemi beilleszkedésére személyes kapcsolatokon és informdacionyujtason
keresztiil.

Szerepet vallalunk a tehetséges hallgatok szakmai sikerében, publikacioi-
nak megjelentetésében, konferencidkon vald részvételiikben és tudomanyos
eredményeik publikdldsdban. Szeretnénk felkelteni a kiemelkedd képességii
és magas szinti érdeklédést mutatd hallgatok tudasvagyat és ezaltal meg-
konnyiteni a szakirany, illetve a szak- és a diplomadolgozat témavalasztasat.
Tovabba az allattenyésztés é€s hatarteriileteinek atfogdbb megismerését.

Mindent megtesziink a jo kapcsolatok kiépitéséért és megtartasaért mas
szakkollégiumokkal, féként a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetemen
beliil.

Latogatasokat szerveziink szakmai kiallitasokra, konferencidkon vald rész-
vételrdl értesitjiik a hallgatokat, illetve részt vesziink szakmai férumokon.

A miikodés azonban a tagok belsé motivacioin és az ebbdl adddo ontevé-
kenységén alapul. A szakmai munka pedig az adott szaktertilet legkivalobb
kutatdival, oktatoival vald intézményes egyiittmiikodésben folyik.

Varunk minden kedves érdekl6dét valamely foglalkozasunkon!



El6szé

Jelen kétet célja, hogy a szakkollégiumban 1év6 hallgatok tavaszi félévi mun-
kaibol bemutasson egy valogatast, ezzel lehetdséget adjon a tudomanyos

munkajuk bemutatdsara.

A szerkesztd
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Egyszeri nem-szteroid gyulladascsokkentd kezelés hatasa nehézellésbdl sziiletett borjak szivmiikodési
mutatdira, allassal t6ltott idejére és kortizolkoncentracidira

EGYSZERI NEM-SZTEROID
GYULLADASCSOKKENTO KEZELES HATASA
NEHEZELLESBOL SZULETETT BORJAK
SZIVMUKODESI MUTATOIRA, ALLASSAL TOLTOTT
IDEJERE ES KORTIZOLKONCENTRACIOIRA

CZIROK M ARTIN?

Osszefoglalas

Kutatasom célja az életképesség és egyes nem invaziv moédon mérhetd, az al-
latjollétet leiré mutatok (szivritmus-valtozékonysag, allassal toltott id6, nyal
kortizolkoncentracid) kozotti osszefiiggések vizsgalata volt Gjsziilott borjak-
ban. Az allatorvosi gyakorlatban jelenleg periférian kiviili nem szteroid gyul-
ladascsokkentd (non-steroid antiinflammatory drug, NSAID) kezelések haté-
konysagat is vizsgaltam csokkent életképességii tjsziilott borjak jolléti allapo-
tanak novelésére, s igy tulélési esélyeik javitasara ez elsd 48 életdraban.

A NSAID-készitmények allatjdllétre gyakorolt hatdsai az els6 12 életoraban
statisztikailag a HRV-mutatokkal igazolhato. A kezelésben részesiilt borjak
allassal toltott ideje, mind az els6 24, mind 48 életdraban meghaladta a keze-
lésben nem részestilt kontroll csoportét.

Az NSAID-készitménnyel kezelt gyenge életképességii borjak allassal tol-
tott ideje az elsé 24 életérdban valamennyi vizsgalt periddusban elmarad a
kivalo életképességii borjakétol, de a gyenge életképességii borjak életképes-
séggel Osszefiiggd paramétereit jelentds mértékben javitja.

A nehézellésbdl sziiletett borjak nagyobb nyalkortizolszintet mutattak az
ellés utan, mint a normal ellésbdl sziiletett borjak, ami arra utal, hogy az ellési
nehézségek nagyobb stresszterhelést eredményezhetnek az utédok normal

sziiletéséhez képest, és a nyalkortizol-koncentraciok vizsgalata 1j lehetdség

1 PhD-hallgato, Szent Istvan Campus, G6doll6
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lehet a stressz nem-invaziv értékelésére a korai tjsziilott idészakban szarvas-

marhdaknal.

Kulcsszavak: nehézellés, borji, gyulladiscsokkentd

BEVEZETES

A jelenkor allattartastrendjeire jellemzd, hogy a telepek egyre nagyobb allat-
létszammal rendelkeznek, ennek kovetkeztében az egyedi megfigyelés a ko-
rabbinal nehezebb. A magasfoku gépesitésnek, az egyedi jeloléseknek és az
egyed azonositdsan alapul6 telepiranyitasi rendszereknek koszonhetden ke-
vesebb alkalmazott is képes a nagy létszamu tehenészetek mindennapi ellata-
sara és lizemeltetésére. Egyel6re azonban megoldatlan probléma, hogy az el-
léseknél jelentkezd esetleges nehézségeket nem ismerik fel idében, ha nincs
allando személyes feliigyelet az elletében. A nehézellések egyre gyakoribb
el6forduldsa nem csak allatjolléti, de termelési szempontbol is jelentds. Az
anyaallatok életében az egyik legnagyobb stresszhatast kivaltd esemény az el-
lés és az ezt kovetd 24-48 Orads idészak. Amennyiben nem ismerik fel, vagy
nem kezelik megfelel6en, a nehézellések mind a tehénre, mind a gyenge élet-
képességti borjura jelentds hatassal vannak. A legnagyobb problémat a sziile-
tés utani borjuelhullds okozza.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A nehézellés

A nehézellés szakkifejezés, a gorog ,dys” szobol ered, amelynek jelentése ne-
héz és a ,,tokos” szdbdl, amelynek jelentése sziiletés. Tobb egyéni definicidja
és fokozata ismert, ami megneheziti a kockdzati és megel6zési tényezdkre vo-
natkozé adatok Osszevetését egy orszagon beliil és orszagok kozott. Az euto-
cia vagy normalis ellés ugy definidlhatd, mint normadlis ideig tarté spontan
ellés. Ha a magzatburok megjelenését vessziik kezdetnek, az ellés normalisan
30 perc és 4 dra kozott zajlik le, 4tlagosan 70 perc alatt. UszSk esetében hosz-

szabb (Noakes et al., 2001). A segitett ellés tigy definidlhatd, mint olyan ellés,
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ahol segitséget nyujtottak, de ez nem feltétleniil nehéz ellés. A nehézellés ugy
definidlhato, mint elhtizodott spontan ellésbdl adodé ellési nehézség vagy el-
huizédott, vagy komoly segitséggel végbement ellés (Mee, 2004a).

Az evolucid, a modern tenyésztési programok (példaul a keresztezés),
(More O’Ferrall and Ryan, 1990) és a domesztikacio eredményeképpen a tehe-
nek borjai nagyobbak az anyjukhoz képest, mint egyéb eml&sok utddai (McC-
lintock, 2004). Ennek kovetkezményeképp a nehézellés kockdzata nagyobb a
héziasitott szarvasmarhdk esetében. A fajdalom, sériilés vagy betegség elke-
riilését kell biztositani. Fennall a veszély, hogy mivel a szarvasmarhatenyész-
tés rendszere a tradiciondlistdl, az intenziven at a , precizios él6 allat rendsze-
rek” -ig fejlodott és a termelSk a kimutathato rendellenességek helyett az alig
kimutathatokra és az optimalis alatti termelési mutatokra 6sszpontositanak,
az egyes allatokat érint6, nehézelléshez kapcsolodoé fajdalom, stressz és sérii-

1és kevesebb figyelmet kap.

A nehézellés el6fordulasanak gyakorisaga

A nehézellés aranya tejel tehenek esetében nemzetkdzi szinten altaldban 2 és
7% kozott valtozik, kivéve az Egyesiilt Allamokat, ahol magasabb (Barrier et
al., 2012). Garry szerint (2004) az USA tejipardban tapasztalhato, a hiismarhdak-
hoz képest magas nehézellési aranyt azzal magyarazza, hogy a tejeld allatok-
nal nem az ellés nehézsége a szelekcio alapja és kevésbé foglalkoznak a nehéz
ellés kockazatanak csokkentésével. Az olyan orszagokban, ahol funkcionalis
szelekcios mutatdszamok vannak, amelyek magukba foglaljak a nehézellést,
alacsonyabb a gyakorisag, bar a tehén fajtdja, a gazdalkodas mindsége és a
kornyezet is jelentds tényezdt a nehézellés el6forduldsanak befolyasoldsaban.
2005-ben az ir tejel6- és vagémarha-allomanyok elléseinek 5,5%-a volt nehéz
(komoly nehézség: 3,6%, allatorvosi segitség: 1,9%), mig az allatok 21,6%-a
kapott valamilyen segitséget (ICBF, 2006). Bar a nehézellés aranya nemzetko-
zileg alacsonynak tlinhet, az ellési segitség aranya magas, 10 (Heringstad et al.,
2007) és 50% kozotti (Hansen et al., 2004). Tekintettel arra, hogy az allomanyok
nehézellési aranyainak eloszldsa aszimmetrikus, az atlagadatok mogott ma-
gas el6fordulasu allomanyok allnak. A fenotipikus nehézellési trendek altala-
ban emelkednek nemzetkdzi szinten és ezt a trendet részben a holstein-friz

gének bevezetésének tulajdonitjak. A nehézellés f6 tipusai eltérék az el6szor
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és a tobbszor elld teheneknél. Az el6bbieknél foleg magzati medencei arany-
talansag (tovabbiakban fetal-pelvic disproportion, FPD), az utdbbiaknal a
magzat rossz pozicidja. Fontossagi sorrendben az FPD két legnagyobb meg-
hatarozoja a borju sziiletési sulya és az anya medencemérete. Az abnormalis
magzati poziciot foleg a magzatok szama és az apaadllat fajtaja befolyasolja
(Barrier et al., 2012).

A nehézellés kovetkezményei

Csokkend pénziigyi hatds sorrendjében a nehézellés hatdssal van a termelésre
(koltségek 41%-a), a termékenységre (34%), valamint a tehén és borji megbe-
tegedésére és a perinatdlis elhulldsokra (25%), nem szamitva a novekvd selej-
tezési és allatorvosi, valamint egyéb koltségeket (Dematawewa and Berger,
1997). A termelési veszteségek a nagy hozamu teheneknél és a laktacio elején
a legnagyobbak (Lombard et al., 2003; Rajala and Grohn, 1998). Meta-analizis al-
kalmazasaval Fourichon et al. (2000) azt talalta, hogy a nehézellés homogén
hatasokkal jar az elsd ivarzasig tarté napokra, az els6 vemhesiilésig tarté na-
pokra és a fogamzdas sikerességére és heterogén hatasokkal a fogamzasi
aranyra és a fogamzasig tartd napokra. Ezt felhaszndlva Dobson et al. (2001)
tanulmdanya késleltetett méh involucidrol, a lutedlis tevékenység ellés utani
késleltetett meginduldsardl és gyakoribb abnormadlis progeszteron-profilrol
szamolt be nehézellést kovetden.

A nehézellés a tehén selejtezésre (McClintock, 2004), valamint holtellésre
(Mee, 2004a) gyakorolt hatasaval parhuzamosan noveli a tehén és a borju ese-
tében is 1éguti és gyomor problémak kialakuldsanak valoszintségét. Tovabba
magzatburok-visszatartast, kiilonb6z6 méhrendellenességeket, tégygyulla-
dast és hipokalcémiat is okozhat (Lombard et al., 2003, 2007; Oltenacu et al.,
1988). A nehézellésen atesett tehenek tovabbi ellései is nagy valdszintiséggel
anehézellés kategdriajaba fognak esni (Mee, 2007). Ha 6sszeszamoljuk a nehéz
ellés egymassal Osszefliggd, egymast generalo sziikséges kezelések koltségeit,

a teljes koltség négyszerese a normal ellés utani koltségeknek (Mee et al., 2008).
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A nehézellés hatasa a borju életképességére és fejlodésére

Az 1jsziilott borju fokozottan ki van téve a fert6zd betegségeknek, koszonhe-
téen a szarvasmarhak élettani és anatomiai sajatossaguknak. Ugyanis a kor-
okozokkal szemben védelmet nyujté immunglobulinokat a focstejjel szerzik
meg, nem pedig magzati korban (Csomds, 2005). Az tjsziilott borju életében
meghatarozo, hogy sziiletése utan milyen hamar jut a talélésében kulcsfon-
tossagu kolosztrumhoz (Bush and Staley, 1980; Beam et al., 2009; Waldner and
Rosengren, 2009). Amennyiben nem jut focstejhez a borju, tgy nem alakul ki
megfelelGen a passziv immunitds a szervezetében, amely hidnya bizonyitot-
tan az egyik f6 tényezdje a tejeld tiszOk megbetegedéseinek és elhulldsanak
(Trotz-Williams et al., 2000; Beam et al., 2009; Vasseur et al., 2010).

A nehézelléssel sziiletett borjak esetében megnd az esélye a prenatdlis mor-
talitasnak és a korai megbetegedéseknek (Chassagne et al., 1999; Johanson and
Berger, 2003; Lombard et al., 2007), amely 0sszefliggésbe hozhatd az ellés okozta
gyengeséggel, az elégtelen kolosztrum fogyasztassal, aminek kovetkezménye
a nem megfelel6 mértékben szerzett immunitas.

A nehézellés 45,9%-ban tehets felelGssé az els6 24 oraban torténo elhullas-
hoz (Patterson et al. 1987). A nehézellésbdl sziiletett borjak tulélési aranya a
valasztasig, megkozelitéleg 85% (Arthur et al., 2000). A nehézellést az elsd 30
napban tortént borjaelhulldsok és megbetegedések legfObb okanak tartjak
(Lombard et al., 2007), mig hosszu tdvon csokkenti az életteljesitményét, vala-
mint lassitja a fejlédését is (Arnott et al. 2012, Barrier et al. 2013).

A nehézellésen atesett anyaallat szervezetét jobban terheli a folyamat, ami-
nek kovetkeztében tobb pihenésre van sziiksége. A nehézellés csokkenti az
Ujsziilott borju életképességét és a holtellések szamat is (Kowvdcs et al., 2016b).
A megfigyelt nehézellésekbdl sziiletett borjak gyengébbek voltak és akadt
olyan borju, amelyik fel sem 4allt a 3 6rds megfigyelési iddszak alatt. Tobb id6t
toltottek az oldalukon fekve, valamint a felallast kovetden instabilak voltak,
nem volt megfelel§ a mozgaskoordindcidjuk az ilyenkor elvarhatohoz képest
sem. Feltehet6leg ez a nehézellés okozta stressznek kdszonhetd (Barrier et al.
2012).
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Az eredményekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy bar a nehézellés nem volt
hatassal az anya viselkedésére, a borjak az ellés utani par édraban gyengébb-
nek bizonyultak, mint a normal elléslefolyassal sziiletett tarsaik, amely hosz-
szu tava karos hatassal lehet a borjak egészségére és életben maradasara (Bar-
rier et al., 2011).

ANYAG ES MODSZER

Az ellés nehézsége, a vizsgalati csoportok kialakitasa

Az ellés lefolyasa és nehézsége az ellési nyugtalansag elsé jelei és a borju meg-
sziiletése kozott lettek értékelve minden ellés esetében és Kouvics et al. (2016b)
leirasa alapjan lettek meghatarozva. A sziilészeti segélynyujtas (volt ra sziik-
ség vagy sem), a segédkezd elleté mesterek szama, a beavatkozas eréssége és
a segélynyujtashoz hasznalt segédeszkozok (elletd kotél, elletégép) haszna-
lata szerint 0—4 pontot kaptak.

e Konnyt ellés: spontan ellés vagy egy személy 4altal levezett ellés (mér-
sékelt erdkifejtéssel, csak elletd kotelet haszndlva).

o Meérsékelten nehézellés: elhtizodd spontan ellés (a borju labvégeinek
megjelenése és a megsziiletés kozott tobb mint két ora telik el) vagy
egy személy altal levezett ellés (nagy erdkifejtéssel, csak ellet6 kotelet
hasznalva).

o Kozepesen nehézellés: két személy altal levezett ellés (nagy erdkifej-
téssel, csak elletd kotelet hasznalva).

e Sulyos fokul nehézellés: harom személy segitségével vagy elletégép

hasznalataval levezetett ellés.

Az életképesség pontozasa és a borjak kezelése

Az Gjsziilott borjak vitalitasa Vannucchi et al. (2015) altal mar korabban hasz-
nalt, 10 pontos, modositott APGAR-pontozas szerint lettek értékelve. Ez a
rendszer az izomtonus, a feltételes reflexek, a 1égzési frekvencia (0, <35/min,
35-90/min) és a szivritmus (0, <120/min, 120-220/min) meglétét és erOsségét,
tovabba a nyalkahartya szinét (fakd/halvany rozsaszin/élénk rozsaszin) érté-
keli, paraméterenként 0, 1 vagy 2 pontot adva. A vizsgalatban azonban nem
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10, hanem 12 pontos skalat hasznaltunk, ugyanis pontozva lett a szopasi ref-
lex eréssége is. Ezen valtozok mindegyikét 0-2 pontos skalan lettek értékelve
kozvetleniil a megsziiletés utan, majd azt kovetden 1, 2, 24, illetve 48 draval.

A gyenge borjak életképességét és allassal toltott idejét meloxicam tartalma
készitmény (5 mg meloxicam és 50 mg benzil-alkohol/ml; Dopharma Int., Ra-
amsdonksveer, Hollandia) adasaval igyekeztiink novelni Murray (2014) altal
javasolt 0,5 mg/testtomeg kg ddzisban. A készitmény bejuttatasa a bor ala tor-
tént a megsziiletést kdvetd, 2 percen beliil. Az allatok életképessége és a ke-
szitmény alkalmazdsanak fiiggvényében harom vizsgalati csoport lett vizs-
galva:

1. (kontroll) csoport (n = 8): gyenge életképességii, nehézellésbdl sziiletett
borjak (APGAR 2-7; 4,3 + 0,7 pont).

2. csoport (n = 8): gyenge életképességili, nehézellésbdl sziiletett borjak
(AGAR 2-7; 4,1 £ 0,6 pont), amelyek egyszeri NSAID-kezelésben részestiltek.

3. csoport (n = 8): kivald életképességli, nem nehézellésbdl sziiletett borjak
(APGAR 10-12; 10,7 + 0,3 pont).

A borjak a megsziiletést kovetéen adott APGAR-pontszamok ismeretében
kaptak kezelést. A 2 és 7 pont kozotti egyedek (1. és 2. csoport) koziil a paros
fiilszdmu tehenektdl sziiletett allatok kaptak NSAID-ot. Az elsd két csoport
megsziiletést kovetden tapasztalt életképessége nem kiilonbozott egymastol
az APGAR pontszdmok alapjan (P = 0,875).

A jollétet és a stresszallapotot leir6 mutatok

Az llassal toltott id6 esetében az Gjsziilott borjak fekvési viselkedésének vizs-
galatara a HOBO Pendant G Data Logger miiszert alkalmaztuk (Onset Com-
puter Corporation, Bourne, USA, MA, 8. dbra). A késziilék képes az X, Y és Z
tengely mentén bekovetkezd pozicidvaltozads, valamint a gyorsulds és a
szogelmozdulas harom tengelyen valé mérésére, tovabba az aktudlis pozicid-
hoz tartozé értékek rogzitésére 30 masodpercenként, amelybdl az allassal és
fekvéssel toltott id6 szamithato ki. A miiszert Bonk et al. (2013) validaltak bor-
jak fekvési viselkedésének vizsgalatara.

Az eszkozt kozvetlentil az allat megsziiletését kovetden, az eszkdzt a jobb
mells6 labra rogzitettiik dntapados polya segitségével (9. abra). Az allassal
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toltott idS percben kifejezve a sziiletést kovetd elso6 2, 6, 12, 24, illetve 48 ora
elteltével lettek kiszamitva egyed esetében.

A szivritmus-valtozékonysdg: az R-R-tavolsdgok mérésére a Polar
Equine® RS800 CX miszereivel (Polar Electro Oy, Finnorszag) torténtek (10.
abra). Az elektroddkat a szivritmusmér6 pant rogzitése elott vezetOképesseé-
get el6segito géllel (Aquaultra Blue, MedGel Medical, Barcelona, Spanyolor-
szag) kentiik be a megfelel6 vezetOképesség érdekében. A szivritmusmérd
orakat a gumihevederhez rogzitettiik. Az adatfelvétel a borji megsziiletésétdl
48 Oran keresztiil tortént.

Az R-R-adatokat a Tarvainen és Niskanen (2008) altal tovabbfejlesztett Ku-
bios 2.1 HRV szoftverrel elemeztiik, 5 perces jelszakaszokon (von Borell et al.,
2007). A frekvenciatartomanyban szamitott mutatdkat a vagusz tonus aktivi-
tasat mutato nagyfrekvencias komponenst (high frequency, HF) és a szimpa-
tikus aktivitast mutaté LF/HF mutato értékeit a Madwed et al. (1981) altal ki-
fejlesztett, a gyors Fourier analizisre épiil6 mddszerrel szamitédtak. Ezen ér-
tékeken feliil a szivritmus értékeit és az egymast kovetd R-R-tavolsagok kii-
lonbségeinek négyzetgyoke (root mean square of successive differences,
RMSSD) alapjan lettek meghatdrozva. A megsziiletést kovetd elsd 2 drdban,
2-6 Ora, 6-12 Ora, 12-24 6ra és 24-48 6ra kozott 44,5 perces mintdk lettek ala-
pul véve, igyekezve, hogy a szakasz végéhez minél kozelebb keriiljiink. Ké-
s6bb ezek atlagat hasznaltuk egyedenként a statisztikai értékeléshez.

A nyalkortizol-koncentraciok vizsgdlata: A vizsgalandd nyalmintakat nyal-
mintavevé tamponba (Salivette) gytijtottem, a megsziiletést kovetden 15, 30,
45, 60, 120 perccel, illetve 24 és 48 oraval olyan borjaktol, amelyeket nem ke-
zeltiink NSAID-dal. Maga a labordiagnosztikai eljaras egy kemilumineszcen-
cids metodikara épiil6 mérést valdsitott meg. A kortizol koncentracidjat spe-
cidlisan jelzett ellenanyagok végzik. Ezen ellenanyagok a kortizolra kotédnek,
majd a kotésben 1év6 ellenanyagok rajuk integralt kémiai vegyiiletnek ko-
szOnhetden fotonokat bocsatanak ki. A mddszerrel a szolgdltatds sordn ezen
fotonokat detektaljak, melynek mennyisége aranyos a mintdban 1évé kortizol
koncentracidjaval. Az analizalé modszer teljesen automatizalt, vagyis a minta

bemérését, mosasokat és a jelzett ellenanyagok Osszemérést automatikusan
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végezhetd, igy a tomeges mintaszdmnal jelentkezd emberi hibabdl és pontat-
lansagbdl eredd bizonytalansagot teljes mértékben kikiiszobolhetd. A nyal-
kortizol-koncentracidkat (mmol/L) elektronikus (Excel) adatbazisban kaptam

meg a szolgaltatotol.

A statisztikai elemzés modszerei esetében az adatok értékelése az SPSS 18 (SPSS
Inc., Chicago, IL) programcsomaggal lettek elvégezve. Az allassal toltott idok
és a HRV-jelz6szamok értékeinek variancidjanak egyezdségét a Levene’s
teszttel dllapitottuk meg. Az adatok eloszlasat grafikusan is megvizsgaltuk. A
hisztogramok alapjan szerzett vizudlis benyomast a normalitas statisztikai
vizsgalattal lettek szamolva (Shapiro-Wilk-teszt). A homogenitas-vizsgalat
eredménye alapjan, a vizsgalat 5 szakaszaban (a sziiletést utani els¢ 2 éraban,
2-6 Ora, 6-12 Ora, 12-24 Ora és 24-48 ora kozott) mért allassal toltott idSket és
a HRV-mutatok értékeit a tobbtényez6s ANOVA modszerével 6sszehasonli-
tottuk O0ssze a harom csoport kozott. A csoportatlagok paronkénti osszeha-
sonlitasat a Tukey-féle post-hoc teszttel lettek értékelve. A nyalkortizol-kon-
centraciokat nehézellésbdl és nem nehézellésbdl sziiletett borjak csoportjai ko-
zOtt tudtuk Osszehasonlitani, mivel nem volt elegendd minta ahhoz, hogy
tobb csoportot alakithassunk ki. Ebben a csoportositdsban az NSAID hatasat
nem vizsgaltuk, minden borju kezeletlen volt. Az 6sszehasonlitashoz a gérbe
alatti teriiletek mddszerét hasznaltuk. A szignifikancia-szint 0,05 volt. A ma-
sodik és a 24. életérat kovetéen megallapitott APGAR-pontok és az allassal
toltott id6k kozotti Osszefliggés vizsgalatdhoz a Pearson-féle korrelacios
egylitthatot hasznaltuk, P < 0,05 szignifikancia hatarérték.

EREDMENYEK

Az allassal toltott ido az elso 48 6raban

Az els6 két, illetve 6 életdraban nem volt tapasztalhato statisztikailag igazol-
haté kiilonbséget a harom kisérleti csoport allassal toltott idejében (P = 0,35,
ill. P = 0,23), amelynek oka feltehet6en az igen fiatal Gjsziilott borjak méhen
kiviili kdrnyezethez val6é nehézkes alkalmazkodas (11. dbra). Az els6 12 6ra-
ban mért allassal toltott id6 tobb volt a kivald életképességli borjak esetében
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(3. csoport, 43 + 10,4 min), mint a gyenge (2. csoport, 13,2 + 2,6 min; P =0,012),
illetve a NSAID-kezelést kapott borjakban (1. csoport, 15,3 + 3,2 min; P =
0,018). Bar a NSAID-készitménnyel kezelt gyenge életképességti borjak allas-
sal toltott ideje az elsd 24 életoraban valamennyi vizsgalt id6szakban elmaradt
a kivalo életképességii borjak allassal toltott idejétdl, az 5. abran lathato, hogy
a kezelésben nem részesiilt borjak allassal toltott idejét mind az els6 24 (P =
0,023), mind az els6 48 életoraban szignifikdnsan meghaladta (P = 0,020).
Mindezek alapjan a meloxicam gyulladascsokkent6 hatasa a nehézellésbdl
sziiletett gyenge életképességii borjak allassal toltott

idejében megmutatkozik, ezek az allatok aktivabbak lesznek két napos ko-
rukra, mint a kezelésben nem részesiilt, sziiletésiikkor szintén gyenge életké-

pességli tarsaik.
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Az életképesség és az allassal toltott ido kozotti 6sszefiiggés

A két oraval az ellés utan tapasztalt APGAR-érték és az els6 két életéraban
allassal toltott id6 kozott szoros pozitiv Osszefiiggést lathato (r = 0,67; P =
0,012). A Pearson-féle korrelacios egyiitthatd alapjan az allassal toltott id6 a
megsziiletést kovetd elsé 24 életdraban ugyancsak szoros korrelacio figyel-
het6 meg az 1jsziilott borjak vitalitdsaval (r = 0,79; P = 0,01). A kisszdmu ren-
delkezésre all6 adat és a vizsgalatba vont borjak viszonylag alacsony egyed-
szama ellenére az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az allassal toltott
id6 mérése hasznos lehet holstein-friz borjak életképességének becslésére. A
2. életora végén meghatdrozott, gyengébb Osszefliggés hatterében az ekkor az

allassal toltott idokben tapasztalt jelentOs szoras is kozrejatszhatott.

A szivritmus-valtozékonysag értékei

Az allassal toltott orak szdma mellett a HRV vegetativ idegrendszeri aktivitast
jelz6 mutatdk is meg lettek hatarozva az elsé 48 életoraban. Az els6 két élet-
Ordban a kivald életképességli borjak esetében magasabb szivritmust és
LF/HF-értékeket, illetve kisebb RMSSD és HF-értékeket talaltunk, mint a
gyenge életképességgel sziiletett borjak esetében, fiiggetleniil attol, hogy az
allatok részesiiltek NSAID-kezelésben, vagy nem (1. tablazat).

1. tablazat: A szivmiikodési mutatok értékei (atlag + szoras) az elsd 2 életéraban

HR (min- RMSSD

Csoport HF (n.u.) LF/HF
Y (ms)
G etléposség (n=5) 149,6 + aapg oA 2,0+
enge életképesség (n = 3+ 6,8
yens pesses 15,82 19,82 1,22
Gyenge életképesség + NSAID  147,8 + 67,4+ 2,2+
34,8 +7,6°
(n=38) 16,22 22,22 1,02
o, , , 176,6 £ 40,6 £ 33+
Kivalo életképesség (n = 8) 18,3+9,0°
12,6P 13,20 0,90
F (2,15) 7,31 8,93 7,44 4,22
P-érték 0,025 0,012 0,020 0,032
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Ezek az értékek a kivalo életképességili borjak er6sebb szimpatikus idegrend-
szeri aktivitasarol arulkodnak, amely esetiinkben feltehetéen nem a nagyobb
stressz-, illetve fajdalom-szintjiikkel hozhat6 Osszefliggésbe, hanem a jobb
életképességgel parosulo fizikai aktivitassal, amelyet legjobban a szivritmus
értékek mutatnak meg. Igaz, hogy a szivmiikodési mutatok értékei fekvd
helyzetben lettek felvéve, az altalanos aktivitas (figyelem a kiilviladgra) és a
jobb vitalitashoz tarsuld fokozott hétermelési és anyagcsere-folyamatok ma-
gyarazatai lehetnek a jelenségre. A gyenge életképességii és a NSAID-keze-
lésben részesiilt borjak kozott nem volt kimutathatd kiilonbség egy mutato-
ban sem, ez azt jelenti, hogy ilyen rovid id6én beliil a NSAID-terapia (leg-
alabbis a meloxicammal végzett) nem fejt ki olyan hatast az Gjsziilott borjak
vegetativ idegrendszeri tevékenységére, amely a HRV mutatdival mérhetd
lenne.

A 2. és 6. életora kozott mért HRV-mutatok értékeibdl azt lathatjuk, hogy
a kivalo életképességii borjak szimpatho-paraszimpatikus egyenstlya a para-
szimpatikus idegrendszeri aktivitds irdnyaba tolddott el (nagyobb RMSSD- és
HEF-értékek), mig a sziiletéskor gyenge életképességii, NSAID-kezelésben ré-
szestilt borjak szimpatikus idegrendszeri aktivitdsa nétt (kisebb RMSSD- és
HEF-, nagyobb LE/HF-értékek, mint az els6 2 életoraban). A NSAID-kezelésben
nem részesiilt borjak esetében e valtozasok erésebbek voltak, igy a paraszim-
patikus mutatdik (RMSSD és HF) nem csak a kivald életképességti, hanem a
NSAID-kezelésben részesiilt borjak hasonld értékeinél is kisebbek lettek (2.
tablazat). A szivritmus-értékek hasonléan alakultak a harom vizsgalati cso-

portban.

22



Egyszeri nem-szteroid gyulladascsokkentd kezelés hatasa nehézellésbdl sziiletett borjak szivmiikodési
mutatdira, allassal t6ltott idejére és kortizolkoncentracidira

2. tablazat: A szivmiikodési mutatok értékei (atlag + szoras)
a 2. és 6. életora kozott

Csoport HR (min?) RMSSD (ms) HF (n.u.) LF/HF
Gyenge életké-
) 150,6 + 5,8 17,3 £ 6,82 22,4+5,84 29+0,8

pesség (n =8)
Gyenge életké-
pesség + NSAID  152,8 +6,2 24,8 +7,6P 37,4+7,28 2,4+0,6P
(n=8)
Kivalé életképes-

] 149,6 + 6,6 25,3 +9,0° 35,6 +8,2° 2,3+0,5°
ség (n=28)
F (2, 15) 8,31 7,93 12,44 5,22
P-érték 0,630 0,010 0,005 0,025

Hasonloak voltak a HRV értékei a 6. és 12. életora kozott szamitva (3. tabla-
zat). A gyenge életképességli és NSAID-kezelésben nem részestilt borjak fo-
kozott szimpatikus aktivitdsa ebben az idészakban azt tdmasztja ald, hogy
ezek az allatok az ellés alatt és utan valdszintileg nagyobb stresszhatdsnak
voltak kitéve, mint a kivalo életképességgel rendelkezd tarsaik.
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3. tablazat: A szivmiikodési mutatok értékei (atlag + szoras)
a 6. és 12. életora kozott

Csoport HR (min?) RMSSD (ms) HF (n.u.) LF/HF
Gyenge életké-
) 140,6 + 5,0 16,3 £ 6,34 20,4+ 3,84 3,1+0,44

pesség (n =8)
Gyenge életké-
pesség + NSAID  142,8 +6,4 28,8 +7,08 43,4 + 8,38 2,2+0,58
(n=8)
Kivalé életképes-

] 139,6 £ 6,2 30,3+8,1° 41,6 + 8,47 2,2+0,5°
ség (n=28)
F (2, 15) 8,31 7,93 12,44 5,22
P-érték 0,650 0,014 0,006 0,034

Az NSAID-kezelésben részesiilt borjak HRV-mutatoi hasonloak voltak a ki-
valo életképességli borjak értékeihez (4. tablazat), ami azt jelentheti, hogy a

nehézellés okozta kovetkezményeket (stressz) az NSAID gyulladascsdkken-

tok hatékonyan tudjak mérsékelni kozvetleniil az ellés utani idészakban.
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4. tablazat: A szivmiikodési mutatok értékei (atlag + szoras)
a 12. és 24. életora kozott

Csoport HR (min?) RMSSD (ms) HF (n.u.) LF/HF
Gyenge életké-
, 130,4+5,0 18,4 +7,34 21,4+4,34 3,1+£0,44

pesség (n =8)
Gyenge életké-
pesség + NSAID  129,2+6,4 29,4 +7,58 44,4 +7,38 2,3+0,58
(n=8)
Kivalé életképes-

] 132,5+6,2 31,6 +8,7° 42,6 + 8,5° 2,1+0,5°
ség (n=28)
F (2, 15) 3,31 14,93 13,44 7,22
P-érték 0,250 0,011 0,007 0,008

Fontos megjegyezni, hogy a gyenge életképességli, kezelésben nem részestilt

borjak HRV-értékei a vizsgélati iddszak alatt csokkentd szimpatikus aktivitast
tikroztek (1-5. tablazat). Bar HRV-értékeik a 48. életorara sem érték el a masik
két csoport értékeit (kisebb RMSSD és HF, ill. nagyobb LF/HF, mint a masik

két csoportban), eredményeink szerint a nehézellésbdl adodo kovetkezmeé-

nyek a megsziiletést kovetd 24-48 oraban NSAID-készitmények addsa nélkiil

is mérséklodhet.
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5. tablazat: A szivmiikodési mutatok értékei (atlag + szoras)
a 24. és 48. életora kozott

Csoport HR (min?) RMSSD (ms) HF (n.u.) LF/HF
Gyenge életké-
) 127,6 £5,0 22,3+ 3,02 33,4 +4,82 2,6 +0,5°

pesség (n =8)
Gyenge életké-
pesség + NSAID  122,8+6,4 27,8 £3,2b 45,4 +4,3p 2,1+0,3°
(n=8)
Kivalé életképes-

] 125,6 £ 6,2 29,7 + 3,00 44,6 + 4,4> 2,1+0,3>
ség (n=28)
F (2, 15) 13,23 15,43 18,14 23,22
P-érték 0,670 0,008 0,007 0,005

A megsziiletést kovetd 24 és 48 dra kozott a szivritmus minden csoportban
mérséklédott, ami a didergésbdl adddd hdszabalyozas csokkenésével és a me-
tabolikus hétermelés novekedésével magyarazhatd. Itt fontos megemliteni,
hogy az els6 2 életérdban tapasztalt nagy szivritmus-értékek hatterében az

ekkor még intenziv anya-borju kozotti kapcsolat (felnyalds) is kozrejatszott.

Kortizolkoncentraciok

A nyal kortizol koncentraciojanak valtozasait a megsziiletés utan az 12. dbra
mutatja. A kortizolvéalasz hasonl6 mintat mutatott mindkét csoportban. A
nyal kortizol koncentracidja gyorsan nétt a megsziilés utan mindkét csoport-
ban, és a sziiletést koveten 45, illetve 60 perccel érte el csticsértékét a normal
ellésbdl a nehézellésbdl sziiletett borjak csoportjaban. Ezt kovetéen mindkét
csoportban a kortizol koncentracié fokozatos csokkenését figyeltitk meg (12.
abra). Huszonnégy oraval az ellés utan a nyal kortizol szintje a csticsérték 32,9
és 33,7%-ara csokkent a normal, és a nehézelléses borjakban, és a 48 6rds min-
tak esetében hasonlo kortizol koncentracidt talaltunk mindkét csoportban a (P

= 0,245). A nyal kortizolcsticsa és a nydlban torténd kortizolfelszabadulés
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gorbe alatti teriiletként torténd szamitasa alapjan is nagyobb volt a nehézellé-

ses, mint a spontan ellésbdl sziiletett borjak csoportjadban a mintavételi id6-
szak 48 orajaban (6. tablazat).

Nyal kartizol koncentraciok (ng/mL)

24
221 i . ,
PARN —&— Normal ellés
Al
\
201 it v -4- Nehézellés

o % 9 T G N %, 'gc?‘?o
Mintavétel idépontja az elléshez képest (min)

12. abra: A nyal kortizolkoncentraciéinak valtozasa normal ellésbdl és
nehézellésbdl sziiletett borjakban (atlag + SEM)
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s rer

centracidi gorbe alatti teriiletként szamitva normal
és nehézellésbol sziiletett borjakban

Csoport Statisztika
Nyal kortizol Mértdk ,
o ertekegység [ 1 P-
koncentracio orr,na Nehézellés W
ellés value
Cstcs
o ng/mL 21.7+13 | 31.6+29 2159 0.009
koncentracio
7988 + 15346 +
AUC? ng/mL x min 2075 0.003
1078 2554

A nehézellésbdl sziiletett borjak nagyobb nyal kortizol szintet mutattak az el-
lés utan, mint a normal ellésbdl sziiletett borjak, ami arra utal, hogy az ellési
nehézségek nagyobb stresszterhelést eredményezhetnek az utédok normal
sziiletéséhez képest, és a nyalkortizol-koncentraciok vizsgdalata 1j lehetdség
lehet a stressz nem-invaziv értékelésére a korai jsziilott idészakban szarvas-

marhaknal.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Vizsgélati eredményeim alapjan megallapithato, hogy az allassal toltott id6 és
a HRV-mutatdk vizsgalata hasznos lehet borjak életképességének becslésére.

A NSAID-készitmények allatjdllétre gyakorolt hatdsai az els6 12 életoraban
statisztikailag a HRV-mutatokkal igazolhato. A kezelésben részesiilt borjak
allassal toltott ideje, mind az els6 24, mind 48 életoraban meghaladta a keze-
lésben nem részesiilt kontroll csoportét. Az NSAID-készitménnyel kezelt
gyenge életképességii borjak allassal toltott ideje az els6 24 életdraban valam-
ennyi vizsgalt periddusban elmarad a kivalo életképességii borjakétol, de a
gyenge életképességili borjak életképességgel Osszefiiggd paramétereit jelen-
tds (szignifikdns) mértékben javitja.
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A sziiletést kovetden a borjak HRV-értékei az életkor elérehaladtdval mi-
den egyes borjunal, valamennyi csoportban csokkend stressz-terhelést mutat-
nak. A csokkenés mértéke a gyenge életképességli csoport egyedeinél kisebb
mértékd, tehat a nehéz ellés kovetkeztében fellépd fokozott fajdalom hatasara
létrejove terhelésbdl adodd HRV paraméterek lassabban kozelitik meg az op-
timalisnak tekinthet$ értéket. A kezelésben nem részesiilt borjak vizsgalt pa-
raméterei mind az els6 24, mind az els6 48 életordban meghaladta. Ez jelentss
gazdasagi, egészségligyi és allatjolléti elonyokkel jarhat, az egészségiigyi ha-
tas mar a masodik itatas soran fontos lehet.

A jelen eredmények azt mutatjak tovabba, hogy a sziiletési folyamat jelen-
tOs stressz-terheléssel jar a borji szamara, amely 48 6raig fennmarad, még ak-
kor is, ha az ellés soran nem jelentkeznek nehézségek. A kapott eredmények
alapjan a fekvési viselkedés paramétereinek szenzoros mérése a kozvetlen 1j-
sziilottkori idészakban hasznos lehet az NSAID-protokollok hatékonysaga-
nak értékelésére. Az egyszeri meloxicam-kezelés hatékony lehet az alacsony
életképességli borjak alloképességének javitdsaban.

A nehézellésbdl sziiletett borjak nagyobb nyalkortizolszintet mutattak az
ellés utan, mint a normal ellésbdl sziiletett borjak, ami arra utal, hogy az ellési
nehézségek nagyobb stresszterhelést eredményezhetnek az utédok normal
sziiletéséhez képest, és a nydlkortizol-koncentraciok vizsgalata 0j lehetdség
lehet a stressz nem-invaziv értékelésére a korai tjsziilott id6szakban szarvas-

marhdaknal.

Osszegzésként megallapithaté, hogy az NSAID-kezelés terapis céllal alkal-
mazhatd Gjsziilott borjak életképességének novelése és fajdalomszintjének
csokkentése érdekében, de a széles kori alkalmazas el6tt e vizsgalatsorozat

folytatasa javasolt nagyobb egyedszammal.
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AZ OLASZNAD TAKARMANYCELU HASZNOSITASA-
NAK VIZSGALATA (IRODALMI ATTEKINTES)

HOFFMANN FLORA ADEL!

Osszefoglalas

Az olasznad (Arundo donax L.) egy magasra nov6, nagy biomasszat ado,
éveld ftféle. Energetikai és épitdipari felhaszndldsa régota ismert, azon-
ban az éghajlatvaltozas kovetkeztében takarmany céla termesztése is
megfontolandd hazank teriiletén. A talajra rendkiviil kedvez6 hatdssal
bir, csokkenti az er6ziodt, nitrogént kot, illetve toxikus nehézfémeket (pl.
Cd, Pb) is képes kivonni a talajbdl. A godollsi Allattenyésztési Teljesit-
ményvizsgalo Kft. 2021-ben kezdte meg az olasznad takarmany célu fel-
hasznalasanak vizsgalatait, melyek elsédlegesen j6 eredményeket hoztak,
beltartalmi értékei megfelelhetnek szarvasmarha ndévendékeknek, hus-
marhaknak, anyateheneknek.

Kulcsszavak: olaszndd, szarvasmarha, tomegtakarmdny

BEVEZETES

Az elmult évek aszalyos id6jardsa miatt indokoltta valik a kukorica ki-
egészitésére, akar levaltasara alkalmas novény(ek) beemelése a takar-
manybazisba.

Az olasznad (Arundo donax L.) egy éveld, lagyszaru ftiféle. Akar 4-6
méter magasra is megndhet, robosztus szdrai kemények. A vildg szamos
tajan termesztik és hasznaljak fel bioetanol, biogdz, biomassza el6allitasra

(Corno és mtsai., 2014; Simon, 2017), de a butoriparban és épitéiparban is

1 MATE Szent Istvan Campus, Agrarmérnok szak
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alkalmazzak. Ezeken feliil a kornyezetvédelmi vonatkozasa is megemli-
tendd (Papazoglou és mtsai., 2004; Fernando és mtsai., 2016). Nagyobb beru-
hazast a telepitése igényel, azonban ezen tul nem igényel jelentSs talaj-
mivelést, gyomirtast, valamint a tdpanyag utanpotlas igénye is elenyé-
sz6. Klimavaltozasokkal szemben ellenalld, a szarazsdgot mélyre hatold
gyokere révén kitlinden toleradlja. Hazankban a hidegebb telek veszélyez-
tethetik. Az tiltetvény élettartama akar 20 évnél is tobb lehet. Az olasznad
alternativaja lehet a sildézott tomegtakarmanyoknak, azonban a hazai

hasznositdsa még nem eléggé kidolgozott, tovabbi vizsgalatokat igényel.

SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Az olasznad bioldgiaja, termesztése

A napjainkban Eurépa mediterran térségeiben és Amerikaban is elterjedt
novény eredeti él6helye Kelet-Azsia (Gyuricza, 2014). Az olasznad a pa-
zsitffélék (Poaceae) csalddjaba tartozd, C3-tipusu fotoszintézist folytato,
éveld, lagyszaru novény, szara sima, iireges, magassaga akar a 6 métert
is elérheti, gyOkereit 4-6 méterre is lejuttatja (Orosz, 2022). Széles, kékes-
z0ld levelei lehajloak. Fejlédéséhez hazdnk hémérséklete megfeleld, vi-
szont az atlagosnal hidegebb telek arthatnak neki, a fiatal allomany ki-
fagyhat. A hazai éghajlaton magjai sterilek, nem termdéképesek, azaltal
nem tekinthetd invaziv, kiirthatatlan fajnak (Simon, 2017).

A talaj vonatkozdsdban nem kimondottan igényes, kedveli a laza, ho-
mokos, vizzel jol ellatott talajokat, azonban szarazabb, szikes, meszes ta-
lajon is sikerrel termeszthetd. A talaj kémhatdsa szempontjabdl tiréké-
pessége széles, az 5,0-8,7 kozotti pH értéket kedveli (Simon, 2017) Idbsza-
kos szarazsagot jol tolerdlja, aszalyos és hdstresszes iddszakot is atlagos
terméssel vészeli at (Orosz, 2022). A csapadék mennyiségére és eloszla-
sara igényesebb, mint a talaj adottsagaira (Gyuricza, 2014; Simon, 2017).
Vegetacids idészakban a vizsziikséglete 300-700 mm. A novény legna-
gyobb tomegét, megkozelitdleg 80%-at a szar adja, a maradékot a levelek
teszik ki (Simon, 2017). El6veteményre nem igényes, elényodsek a koran
lekeriil6 kaldszosok, kevésbé megfelel6ek az &sszel betakaritott ndvények
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(Gyuricza, 2014). Az 6szi 30-40 cm-es mélyszantast meghalélja, a tomoro-
dott, 70-80 cm mélyen eketalpas talajt lazitani sziikséges, a homoktalajt
elegendd tavasszal elmunkalni. Telepitése apromorzsds, elmunkalt ta-
lajba a legkedvez6bb. Torekedni kell a talajnedvesség megtartasara. Te-
lepités el6tt totalis gyomirtot szitkséges hasznalni, akar tobbszor is (Gyu-
ricza, 2014; Simon, 2017; Orosz, 2022).

A telepitéskori tdpanyagok nagy részét a rizomak segitségével a no-
vény ujrahasznositja, igy a tdpanyag-utanpotlas igénye elenyész6. Ennek
ellenére a nitrogén miitragyazds kedvezden hat a termés mennyiségére
(Simon, 2017, Orosz, 2022)

Az olasznad telepitése igényli a legnagyobb beruhdzast, illetve mun-
kalatokat. Telepitési ideje marcius végétdl majus elejéig tart, hazankban
erre leginkdbb majus eleje-kozepe alkalmas. A talaj 10 °C-os hdmérséklete
a megfeleld a telepitéshez (Gyuricza, 2014). A telepitési stirliség mérsékelt
éghajlaton 5-10 ezer db/ha. Telepithetd 70 cm-es sortavval és 50 cm-es t6-
tavval, illetve 1x1 méteres kvadratokba. Az iiltetési mélység 10-15 cm (Si-
mon, 2017, Orosz, 2022).

Novényvédelme csupan a gyomirtdsra korlatozddik, melyet elsd év-
ben kell elvégezni, ezt kovetden a zar6dd novényzet elnyomja a konku-
rens gyomokat. A ndd megeredését kovetden kétszikli gyomok ellen hor-
monhatdst hatéanyagot — pl. 2,4-D (diklorofenoxi-ecetsav) — tartalmazé
herbicid haszndlhaté. Jelentds kartevdi és korokozoi egyelére nem ismer-
tek, ezért novényvéddszert nem igényel. Nagyfoku rezisztencidt mutat
betegségekkel szemben. Elmondhatd, hogy egyéb szantoéfoldi kultaraban
termesztett novényekkel dsszehasonlitva kevés novényvédelmet igényel
(Simon, 2017, Orosz, 2022).

Takarmanynovényként betakaritva 25-30% az elérhet6 szarazanyag
tartalom (Orosz, 2022). Erjesztéssel tartdsitott tomegtakarmany eldallitas
szempontjabol elénydsebb az egy menetben vald betakaritas, mert ala-
csony hamutartalmat eredményez, a novény nyersfehérje tartalma mér-
sékelt, cukortartalma pedig elegendd a megfeleld erjedéshez. Két menet-
ben vald betakaritaskor az erjedés szempontjabdl kedvezdbb 35%-os sza-

razanyag tartalom kénnyebben elérhet6 (Orosz, 2022).
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A fajtavdalasztast befolyasolja a termesztés célja. Tomegtakarmany el6-
allitasi céllal torekedni kell olyan fajta kivalasztdsara, amely az optimalis
nedvességtartalmat produkalja 1,5-2 méteres magassagnal (Simon, 2017;
Orosz, 2022).

Az olasznad takarmany célu felhasznalasa

A g6dollsi Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft.-ben 2021-ben és
2022-ben kisérleti céllal betakaritott olasznadd mintédkat kozeli infravoros
(NIR) spektroszkopidval vizsgaltak. A zold ndvény szdrazanyag tartalma
21-36% kozott alakult. Az alacsony szarazanyag tartalmat eredményezd
korai betakaritds nem elény0s, ezért érdemes szalma apritékkal, vagy ab-
rakdaraval keverni egy menetben torténd betakaritas soran (Orosz, 2022).
A z6ld novény nyersfehérje tartalma 9-15% (sza.) kozott valtozott, mely
feltételezhetéen nem kizarolag a fenoldgiai fazissal, hanem az okotipus-
sal is 0sszefiiggésben van. Emiatt tovabbi 6sszehasonlito elemzésekre van
sziikség (Orosz, 2022). A mintak nyersrost tartalma a fenologiai fazistol
fliggben 28-37% sza. kozott, a neutralis detergens rost (NDF) tartalma pe-
dig 565-715 g/kg sza. kozott alakult. Viszont az olasznad 50-62% kozotti
rostemészthetdsége (NDFd48) a sildkukorica szildzs (56%) és a rozsszi-
lazs (66%) értékeihez kozeli, mely kiemelkedd értéknek szamit (Orosz,
2022). A novény erjesztéssel torténd tartositasa (gyakorlati kivitelezés, er-
jedés lefolyasa, szerves savak mennyisége €s aranya, stb.) ugyanakkor to-

vabbi vizsgalatokat igényel.
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ANYASITASI TECHNOLOGIAK SIKERESSEGE ES HA-
TASAI A CSALAD TELJESITMENYMUTATOIRA

SZILAGYI GRETA!

Osszefoglalo

Az anyadsitasi technologidk eredményessége hordds idejében elengedhe-
tetlen fontossaggal bir. A leghatékonyabb mddszerrel csokkenthetjiik a
petézés kiesésének idGtartamat, a gazdasagi, anyagi és termelésbeli ki-
esést, ezzel stabilizdlva méhészetiink produktivitasat. Az anyasitasi szo-
kasok felmérésére kérdbivet készitettem, melyet méhészeti forumokon,
internetes portalokon, tovabba papiralaptian tettem elérhetévé. A kitol-
tok zome a szakmailag is javasolt 2 éves anyavaltast alkalmazza, viszont
magas azon meéhészetek szama is, ahol nem torténik semmilyen irdnyitott
anyavaltds. A méhészek tulnyomorészt a parzott anya hasznalatat része-
sitik elényben, mind teljesitményjavitas céljabol, mind esetlegesen beko-
vetkezett anyavaltds, anyapdtlds esetén. A mesterségesen termékenyitett
anyak alkalmazhatdsagat is tobbet preferadltdk, viszont ennek elérhetd-
sége még kezdetleges, annak ellenére, hogy ez a mddszer jelenti a legbiz-
tosabban kovethet6 genetikai hatteret. A nagy csaladlétszamu méhésze-
tek felismerték az anyanevel6k munkdjanak jelent6ségét és szivesen is al-
kalmaznak tenyészt6t6l vasarolt méhanyat. Fejléd6 tendenciat mutatnak
azonban a kis létszamu telepek anyahasznalati szokdsai is, a mar 25-50
csaladdal rendelkezdk is elOszeretettel alkalmaznak mesterségesen ne-
velt anyat. Konzekvenciaként megfogalmazhato, hogy fontos a gyakorld
méhészek szamadra az anyak genetikai hattere, tisztasdga, anyagi megter-

helés ellenében is.

Kulcsszavak: méhanya, anyanevelés, anyasitds

1 MATE Szent Istvan Campus, Aﬂattenyészt()' mérnoki szak
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BEVEZETES

A magyar méhész agazat a mezdgazdasag azon része, mely rengeteg
kiils6 tényezdnek van kitéve. Sikerességét tobbek kozott befolyasolja az
iddjaras, a csapadékmennyiség, a novények fejlodési sebessége és a taj-
egység is. A legjelentGsebb paraméter mégis a genetikai jellemzdk jelen-
tik.

A méhekkel szembeni kovetelések, elvarasok is megvaltoztak. Mar
nem csak jo mézhordo képességgel, hanem jo kezelhet&séggel, tisztogato
hajlammal, betegségekkel szembeni ellenallassal és kis rajzasi affinitassal
is kell rendelkezniiik. Mivel ezek genetikai kddoltsdgu tulajdonsadgok, igy
az anyanevelSknek, méhtenyésztOknek kiilonos figyelemmel kell te-
nyészanyat, dajka csalddot, tenyészcsalddot valasztani és szelektdlni,
hogy a legmagasabb mindségli tulajdonsagokkal ellatott anyadkat tudja
értékesiteni, ezzel javitva a magyar méhallomanyt. A jelenleg is haszna-
latos tenyésztési technologidk lehetdséget adnak a potencidlok kihaszna-
lasara. A természetes titon nevelt anya- barmilyen jo mutatoi is legyenek-
nem mindig megfeleld a termelés szempontjabdl. Az idéveszteség mellett
a tervezhet6ség, szdmszer(i tenyészthet6ség hianya is okozhat probléma-
kat. Az irdnyitott anyanevelés mindezen hibalehet6ségek kikiiszobolé-
sére alkalmas. A gyakorld méhészek egyenes uton juthatnak hozza a sza-
mukra legmegfelel6bb tulajdonsagokkal rendelkezd méhanyahoz, amely-
lyel az idémegtakaritds hasznossdga mellett mindségi bizonyossagot is
élvezhetnek. A tudatos anyanevelés lehetdvé tette a jo tulajdonsagok erd-
sitését egy csalddban, ezzel kapukat nyitva a sikeres méhészkedés vila-
gaba.

Az anyasitas jelentdségét sok tényezé indokolja. Altaldnossé valik, és
egyre inkabb elterjed a tervszer(i vandorlas. A fliz virdgzasatdl kezdve a
vandorkocsik, kaptaros méhészetek Oszig jarjdk mar a méhlegeldket.
Mindez nagyobb mennyiségli és jobb mindségli anyat igényel. Anyasi-
tdsra nem csupan akkor van sziikség, amikor az anya elveszett, hanem
akkor is, ha az anyat valamilyen ok miatt cserélni kell. Anyacserénél
ugyanazokat a mddszereket hasznaljuk, mint amikor természetes okok

miatt valt a csaldd anyatlanna (Faluba 1987).

40



Anyasitasi technologiak sikeressége és hatasai a csalad teljesitménymutatdira

~A kétévenkénti anyacserék is altaldnossa valnak. Ez eredményezi a
legnagyobb anyaigényt, amit a jelenlegi anyaneveldk és nevel6 tarulasok
még megkozelitéen sem tudnak kielégiteni.

A tudomanyos kisérletek, de a gyakorlé6 méhészek is sok anyasitasi
moddal probalkoztak mar, de veszteségmentes, tokéletes eljarast még
nem sikeriilt kidolgozni” (Zsidei 1987).

A méhanya korat tekintve akar 6-7 évig is elélhet, viszont gazdasagos-
sagi és termelékenységi szempontbol ez nem idealis kor. Petézési képes-
ségének csucsan élete els6 2 évében van, ezutan peterakasi hajlama csok-
ken, ami jelentds hatdssal van a csalad teljesitményére. Célszer(i az méhek
természetes valtdsi ciklusaba beleavatkozni, megelézve az esetleges
problémakat. Legidealisabb a 2 évenkénti anyavaltas, igy allandé meny-
nyiségli szaporulatot, fiasitast biztosithatunk a csaladok szamara (Tarpy
et al, 2000).

Az anyasitas sikere sok tényez6tdl fligg. Ezek igy csoportosithatdk:

a méhcsalad népessége, Osszetétele és hangulata;
az anya allapota és viselkedése;
a gyujtési viszonyok;

az évszakok;

GO L

az anya beaddsanak madja;

Az anyasitas sikere biztosabb, ha a méhcsaldd kevésbé népes, nem rég-
ota anyatlan, nyugodt, népe fiatal, élelemben nem sz(ikolkodik. Az anya
is dontd szerepet jatszik az eredményességben, melyhez tokéletes fejlett-

ségével, egészségével, petézd készségével jarul hozza.
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1. tablazat: Anyasitasi médszerek 6sszehasonlité tablazata

Anyasitas par-  Anyasitas bolcs6- Anyasitas

zott anyaval vel szliz anyaval
Elfogadasi sike-  Valtozo sike- Altalaban problé-  Tulnyomorészt
resség resség, zarka-  mamentes sikertelen

val megfelel6

eredmény
Tulajdonsagbeli  Szelektalt Hatarozatlan mi- = Sikeressége a
javulas sikeres- anyak hasznd-  ndségbeli tulaj- parzastol fligg
sége lata, biztositott =~ donsagok

genetikai javu-

las
Anyasitast ko- 2-3 nap 10-15 nap 5-6 nap
vet6 leghama-
rabbi petézés
Anyagi raforditas  3200-4000 Ft 1400-2000 Ft 1700-2000 Ft

ANYAG ES MODSZER

A hazai méhészek anyasitasi szokasaikkal kapcsolatos ismeretét, gyakor-
lati alkalmazasait kutatva késziilt a kérdés sorozat. A kérddivben, az
elére rogzitett valaszlehetéségekkel rendelkezd alternativ és szelektiv
zart kérdések mellett, nyitott kérdéseket is megjelenitettem. Ennek jelen-
tésége a szubjektiv vdlaszaddsban elengedhetetlen, mely nem csak ralatas
ad személyes tapasztalatokra, hanem kérddéiviink eredményét is gazda-
gitja.

A kitoltés elektronikusan és papirformdban tortént, mindkét forma-
tum azonos kérdéseket tartalmazott. Internetes elérhetéségét foként szak-

mai féorumokon, portdlokon tettem hozzaférhetévé. Online verzidjat a
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Google Drive trlap szerkesztd segitségével készitettem. A beérkezett va-
laszokat szintén a program kezelte az érkezés sorrendjében. A kérdésekre
94 valasz érkezett és 9 papir alapu kérddiv keriilt kitoltésre, igy Osszesen
103 méhész valaszait értékelhettem. Kérdéseimben a méhészetek kapaci-
tdsara, vandorlasi szokasokra, de legféképpen anyavasarlasi, anyasitasi
szokdsokra voltam kivancsi. Az eredményeket, abrdkat, diagramokat a
Microsoft Office Excel 2010 programmal készitettem el. A papir alapu
kérdéiv, altalam felkeresett gyakorld méhészek altal kertilt kitoltésre.

EREDMENYEK

Az eredményekben 103 méhész altal megvalaszolt kérddiv kiértékelését
készitettem el. Tematikusan csoportositottam az érintett témakat és az

ezek kozotti felmertiilé parhuzamokat vagy ok-okozati 0sszefliggéseket.

Méhanya hasznalati szokasok a méhallomany mennyiségének

fiiggvényében

A méhcsalddok szadma alapjan csoportositott anyahasznalati eloszlasok
ralatast mutatnak az irdnyitott anyanevelés hasznossagara. Hipotézis-
ként kezeltem azt a tényt, hogy a nagyobb méhallomannyal rendelkezd
meéhészetek az id6 jelentdségére valo tekintettel, a hatékonyabb munka-
végzés érdekében nem sajat nevelés(i, hanem nevel6tdl vasarolt anyaval
dolgoznak. A kisebb csalddszdmu méhészetekre jellemzd mindkét anya

(vasarolt, sajat) hasznalata.
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@ 1-10csalad

@ 11-25 csalad

@ 26-50 csalad

@ 51-80 csaldd

@ 51-120 csalad

@ 120-200 csaldd

@ Tobhb mint 200 csalad

20,5%

1. 4bra A méhcsalddok szamanak eloszldsa méhészetek szerint

A valaszadd méhészek legjelentdsebb része 11-25 méhcsaldddal dolgozik.
Egyenlé elosztast mutatnak az 51-80 és a 81-120 csaldddal rendelkezd ki-
toltdk is. Szintén egyforma a 120-200 és 26-50 csaladosok jelenléte. Ki-
emelkedd méhallomannyal, tehat tobb mint 200 csaladdal rendelkezik a
vélaszaddk 10,8%-a. Ok jelentik leginkabb a célcsoportot az anyanevel6k
szamdra. A legkisebb korcikket a 1-10 csalad kozotti tulajdonosok foglal-
jak el. Ok lehetnek az a csoport, akik leginkabb a sajat nevelés(i anyakat
vesznek igénybe.

Ezek alapjan azt mondhatjuk, hogy a kiértékelés szempontjabdl meg-
felel¢ valaszaranyokat kaptunk, hiszen minden korcikkben elegendd

mennyiségl résztvevd van.
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1z

M Sajat nevelési
B Tenyeésztdtdl vasarolt

2 Mindkettd

2. abra: Anyahasznalati szokasok eloszlasa a méhcsaladok szamatdl fiiggéen

Az eredményekbdl Osszeallitott kétdimenzids oszlop diagram igazolja a
felvetett hipotézist. A 2. dbra megmutatja az anyahaszndlati szokdsok
szazalékos eloszlasat a méhcsaldadok szamaénak fiiggvényében.

Az &bran jol megfigyelhetd, hogy a méhcsalddok szama forditottan
aranyos a csakis sajat nevelésti anydk felhasznalasaval. A sajat nevelésii
anyak alkalmazasanak szdma egyre csokken a méhcsaladok szamanak
novekedésével ardnyosan, mig a nevel6tdl vasarolt anydk jelentésége is
csOkken az egyre kisebb létszamu csalddok esetében.

A kisebb létszamu csalddoknal jellemzé a sajat nevelésti anyak alkal-
mazasa, igy értelemszertien ez az adat is forditottan ardnyos a nevel6tdl
vasarolt anyak jelentdségével.

A minkét forrdsbdl szarmazdé méhanya alkalmazasat illetéen a 2. abra
alapjan elmondhatd, hogy a 26 csaladdal tobbel méhészkeddk esetében
folyamatosan novekedni kezd ez a szdm. Ennek oka a méhészetek fejls-
désével magyarazhatod. A 26-50 csaladdal rendelkez8k még ragaszkodnak
a sajat nevelésti anydkhoz, kevésbé biztosak a tenyésztéi munkaban, vi-
szont nyitottak a valtoztatdsra. Ez a fejlédési folyamat a csalddok szama-
nak novekedésével ardanyosan mozog. A 150-200 csaldddal rendelkezdk

mar egyforma aranyban alkalmazzdk mind a nevel6tdl szarmazo, mind a
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sajat nevelésti anyakat is. 200 folotti csaldadszamnal mar abszoltit domindns

a nevel6tdl vasarolt anya tenyésztésbe vétele.

Mindkettd 5, 65%

¥

10 20 30 40 50

[}

3. abra: Kiilonb6z6 méhanyak hasznalatanak szazalékos eloszlasa

A 3. dbra alapjan a legjelentésebb részben a mindkét anyatipust alkal-
maz6 méhészek vannak jelen. A véalaszaddk 45,65 % a voksolt erre a va-
laszlehet6ségre. 32%-uk a tenyészt6tol vasarolt anyaval valé méhészke-
dést tamogatja, mig 22,35%-a kitoltoknek a sajat nevelésti anyakat része-

siti el6nyben.
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A méhanya valtasanak gyakorisaga és okai a gyakorlatban, illetve

ezek jelentdsége a teljesitménybeli mutatokban

@ 1 ey

& ey

O 3éy

@ 4 vaoytdbb ey
@ Memcserélem.

4. abra: Anyavaltasi ciklusok szazalékos eloszlasa

Az anyavaltasi ciklusok szokasainak szazalékos eloszlasat a 4. abran
szemléltettem. 55,4%-ban a 2 éves anyacsere bizonyult a leggyakrabban
alkalmazott lehetéségnek. A méhészek 22,9 %-ban a 3 éves csereciklust
szavaztdk meg. Szintén az abrarol leolvashatd, a meglepden magas ha-
nyada azoknak a gyakorl6 méhészeknek, akik nem alkalmaznak semmi-
lyen anyavaltasi tendenciat. 8,4 %-a a méhészeknek évente valt, ennek
hosszu tavuy, tervszer(i indokoltsdgat semmi nem tdmasztja ald. Elenyé-
sz8 azok szama, akik 4 vagy ennél tobb év alatt valtanak.

A megkérdezettek 68,7%-a vandorol a szezonban csalddjaival. A van-
dorlas okozta termelésbeli igénybevétel megroviditheti az anya életkorat,
rosszabbithatja teljesitménybeli mutatoit. A helyben méhészkeddk 31,3%-

at ez a probléma nem érinti.
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Anyasitasi technologiak alkalmazasa és méhcsalad teljesitménymu-

tatoéinak javitasa

@ Parzott anya

@ Sziz anva

@ Bilesd

@ Mesterségesen termékenyitett anya

5. abra: Az anyasitas célszertiségének eloszlasa a hasznalt anya tipusa szerint

A méhészek 71,1 %-a egyOntetlien a parzott anyaval valo modszert jelolte
meg. Megkozelitdleg a valaszaddok negyede viszont a bdlcsével vald
anyasitasi modszert preferdlja. Az 5. 4bran jol lathatd, hogy a szliz anya
és mesterségesen termékenyitett anya alkalmazasa elenyész6 ebben az
esetben, alkalmazdsa szinte jelentéktelen a ma ismert anyasitasi médok
koziil. Az anyasitas sikeressége dontd kérdés egy méhészet életében, vi-
szont nem megegyezd a 6. dbran szemléltetett alkalmazassal. A teljesit-
mény javitds céljabol haszndlt anydk eredményessége, nem csupan az
anyasitas sikerességétdl, hanem az anya genetikai dllomanyatdl is fligg.
Az 5. és a 6. abran 1év6 eredmények ezért mutatnak eltérd rajzolatot.

A kordiagramok szemléltetik, hogy e két tényez6 —az anya tipusanak
kivalasztdsa és az anyasitds modja- mégis korreldlnak egymassal, hisz e
két tényezd egyiittese eredményezhet teljesitménymutatobeli, tulajdon-
sagbeli valtozast a kovetkez6 generaciokban.
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@ Parzott anya

@ Sz anva

@ Bilesd

@ mestersénesen termekenyitett anva

6. abra: A méhanya tipusatdl fiiggd teljesitménybeli javulas valdszinliségének
szazalékos eloszlasa
Arra a kérdésemre, hogy melyik anyaval lehet elérni a legbiztosabb javu-
last egy csaladban a valaszaddk egyértelmii tobbsége (74,7%-a), a parzott
anyat valaszolta. A 42. valaszadd a kovetkez6képp indokolta valasztasat,
ami véleményem szerint a legrelevansabb indoklas.” A parzott anya 1-2
napon beliil petéz, ezzel ellentétben a sz(iz és bolcsd petézése hosszu idg,
amit a csaldd megérez. A parzatlan és bolcsd elfogadasi sikeressége is
alacsonyabb. ” A bolcsés anyasitas mellet 14,5 %-a voksolt a méhészek-
nek, dontésiiket leginkabb a befogadds eredményességével indokoltak.
8,4%-ban a kitoltdk, a mesterségesen termékenyitett anyat valasztottak
a legbiztosabb javulasi lehetéségnek. A mesterségesen termékenyitett
anya, egy biztos, kovethet6 csaladtulajdonsagokat 6rokitd egyed, hiszen
ebben az esetben nem csak az anyat, de a herét is ismerjiik, s6t bizonyos
tulajdonsagokat erdsitd apaegyedet is valaszthatunk a célzott terméke-
nyités és ezaltali csalddjavitds céljabdl.

Elenyészd kitoltd voksolt a sz(iz anya hasznalata mellett, mely érthetd,
hiszen ez a moddszer bizonyul a legsikertelenebbnek a szakirodalom sze-
rint is.

A valaszadok 74 %-a nem tud hozzajutni mesterségesen termékenyi-

tett anydhoz és csupan csak 26%-uk élhet ezzel a lehetdséggel.
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A méhészet hazankban figyelemre mélto, az atlagos méhstriiség 11 csa-
lad négyzetkilométerenként. Ekkora méhallomany globalis szinten folya-
matos technoldgiai fejlédést kivan az anyanevelést és anyautanpotlast il-
letden is.

Az anyahasznalati szokasok eloszlasa a méhcsalddok szaménak fligg-
vényében nagyon szép fejlédést mutat. A varhato6 tendencidkat abszolut
kielégiti. A kezdetleges, amatér méhészetek jellemzdje leginkabb a sajat
anyas nevelés. Annak jelentésége, hogy a valaszaddk tulnyomo része
mindkét tipustu anyat alkalmazza, illetve a tenyészt6tél szarmazd anya
nagy részbeni preferdlasa is arra enged kovetkeztetni, hogy jelentésen
tobb fejlddd, nagy méhészet van kialakuldban, orszagunkban. Elmond-
hato, hogy a jelentésebb, nagy csaladlétszammal rendelkezd méhészetek
felismerték, a tenyésztés fontossagat és melldzik a sajat nevelési anyaval
vald termelést.

Az anya cseréjére vonatkoz¢ iddbeli eltérések szamottevd kiilonbsége-
ket okozhatnak a petézés eredményességében. A méhészek kozel fele a 2
éves csereciklust alkalmazza, ami Ordsi szerint is elfogadott és leginkabb
ajanlott mddszer, hiszen ez vezet a legjobb petézési mutatokhoz. Megle-
pden magas azok szama, akik nem cserélnek anyat, ez igen magas kocka-
zati faktort jelent a méhcsalddok szaporodasat illetéen, valamint a méh-
csaladok romldsahoz is vezethet. Az eloregedett anydk petéz6 képessége
mar nem megfeleld a tovabb nevelés céljabol, ezzel a mddszerrel nem le-
het erds, j6 genetikdju csalddokat 1étrehozni, ami nemcsak a személyes
eredményeinket befolydsolja, de az orszagos méhmindségre is befolyas-
sal van.

A vélaszaddk magas szama vandorol szezonban, ez az anydk gyorsabb
elhasznalodasahoz vezet, mely anyaigényt eredményez.

A teljesitménymutatok javitasara torekvo célzott anyasitas esetében, a
parzott anya hasznalata volt a legjelent&sebb, viszont tobben valasztanak
a mesterségesen termékenyitett méhanyat.

A hazai mesterséges termékenyités lehetdségei igen korlatozottak.

Evente 1-2 nyilt nap vehetd igénybe, ahol kiilf6ldrdl érkezé méhészek
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végzik a mesterséges termékenyitést az altalunk vitt méheken. Elérheto-
ségére nem tdlnyomoan jelentds szamban, de lenne igény a méhésztarsa-
dalomban. Ez az alternativa csupan a tenyésztéknek érhet6 el, viszont
altaluk kozvetetten hozzajuthatunk igy termékenyitett anyahoz.

Az anyasitasi technologidkat illetéen, a legeredményesebb elfogadast
a bolcsd esetében, mig a leggyorsabb fejlddést a parzott anya esetében
észlelhetiink. A kiépitett bolcsé beaddsa nem eredményez fogaddsi prob-
lémat, viszont megkérddjelezhetéek a mindségi attributumai, ami hibale-
hetéséget hordoz magaban. Kovetkezésképpen kijelenthetjiik, hogy a
parzott anya esetén fellépd elfogaddsi kockazatot érdemes vallalni, mivel
ebben az esetben a szaporitasra szant anyank mindségérdl mar meggyo-
z6dhettiink és feliilbirdlhattuk optimalissagat.

Anyagi szempontbol is a parzott anya jelenti a legnagyobb megterhe-
lést, viszont ez mutat a legbiztosabb mindségbeli javulast a jelenleg elér-
hetd anyasitdsi mdédszerek koziil.

A nevel6tdl vasarolt méhanydk eldnyeinek leginkdbb az érezhetden
jobb tulajdonsagok megjelenését, a kényelmi szempontot és a megszokast
tekinthetjiik. A gyakorléo méhészek korében nagy eltérés van szakmai ta-
jékozottsagot illetéen az anyasitds kérdésében. Célszerlinek tartanam, a
tematikusan felépitett ismeretanyag terjesztését, akar méhészeti el6adas
altal, mely barki szamdra latogathatd lenne, az orszag minden megyéjé-
ben, akar heti rendszerességgel, igy segitve azok fejlédését, akiknek szak-
mai rutinjuk még nem elegendd.

Kovetkeztetésként elmondhatjuk, hogy a tenyésztéi munkanak elsé-
rendli szerepe van a sikeres méhészkedésben. Minden esetben érdemes
nevel6tdl vasarolni anyat, legyen sz6 kis vagy nagy csalddlétszama mé-
hészetrdl. A legdinamikusabb fejlédést a parzott anya hasznalataval, a
legjobb elfogadast a bolcsdvel és a legbiztosabb mindségbeli javulast a
mesterségesen termékenyitett anyaval érhetjiik el.

Ebbdl adéddan a vegyes vagy nevel6tdl szarmazd anya hasznalata kur-
rens. Ennek jelentsége az orszag méhallomanyanak mindségében rejlik,
hiszen minél tobb 4llamilag elismert tenyészt6tdl vasarolt méhanya kertil
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tenyésztésbe, anndl jobb mindségi fejlédést mutathat a méhpopulacio, ki-
zarva ezzel a beltenyészet lehetdségét vagy akar a rossz genetikai jellem-

z6kkel rendelkez6 anydk szaporulatat.

IRODALOMJEGYZEK

Faluba, Z (1987): A méhanya nevelése, Mezb6gazdasagi Kiad6, Budapest, 202 p
Tarpy D. R, Hatch S., Fletcher, D. J. C. (2000): The influence of queen age and quality
during queen replacement in honeybe colonies, Animal Behaviour, 59,97-101

Zsidei, B. (1993): Méhészeti ismeretek, Fazekas és Fiai Nyomddja, Szarvas, 613 p.

52






M1/NTNE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM



